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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Transf ereinrlchtung 
zur Uberfuhrung von WerkstCicken aus einer Arbeitssta- 
tion in eine in der Bearbeitungsfolge nachfolgende Be- 
arbeitungsstation sowie ein aus solchen Transferein- 
richtungen aufgebautesTransfersystem und eine Mehr- 
stationenpresse mit solchen'Transfereinrichtungen. 
[0002] Bei Mehrstationenpressen oder anderen Anla- 
gen mit mehreren aufeinanderfolgenden Arbeitsstatio- 
nen ist ein Transf ersystem zum Transport der Werkstuk- 
ke erforderiich. Das Transf ersystem mul3 dazu in der 
Regel das Werkstuck ergreifen, aus der jeweiligen Ar- 
beitsstation herausfuhren, zu der nachsten Arbeitssta- 
tion transportieren und in diese ablegen. Danach mus- 
sen entsprechende Greifer- und Festhalteeinrichtungen 
des Transf ersystemes so welt aus- der Arbeitsstatlon 
herausgefuhrt werden, daB sle nicht mit dem auf das 
Werkstuck einwirkenden Werkzeug kollidleren. 
[0003] Aus der US-A-4 887 446 ist ein Dreiachstrans- 
fersystem fur Transferpressen bekannt geworden. Zu 
dem Transfersystem gehoren zwei sich langs der Werk- 
stOckdurchlaufrichtung uber mehrere Pressenstationen 
erstrekkende Transferschienen. Die Transferscliienen 
tragen Festhaltemittel fQr die WerkstQcke. Die Festhal- 
temittel sind an einem Langstragergehalten, der an der 
Transferschiene langsverschiebbar gelagert und uber 
einen elektrischen Linearantrieb in LSngsrichtung an- 
treibbar ist. Weitere Lineareinheiten dienen dazu, die 
Transferschienen aufeinander zu und voneinander weg 
zu bewegen sowie synchron anzuheben und abzusen- 
ken. 

[0004] Der Langsantrieb stutzt sich h ier an einem Zwi- 
schentragerab, derseinerseits in Querriclitung(dffnen, 
SchlieBen) sowie in Vertikalrichtung (Heben, Senken) 
zu bewegen ist. Die Antriebskrafte jeder Achse sind al- 
lein von den der betreffenden Achse zugeordneten An- 
trieben aufzubringen, wahrend die anderen Antriebe 
Oder Fuhrungen mit diesen Kraften in Seitenrichtung be- 
lastet werden. AuBerdem arbeiten bei dieser Transfer- 
vorrichtung alle Festhaltemittel zwangslaufig im Gleich- 
takt. 

[0005] Aus der DE 42 37 31 2 A1 ist eine Transf erpres- 
se mit einem Zweiachstransfer bekannt. Zum Transport 
von Werkstucken dienen an Quertraversen gehaltene 
Greifer. Die Quertraversen sind an ihren Enden an 
Transferschienen gehalten, die Tragennittel fur diese 
bilden. Die Transferschienen sind von entsprechenden 
Antriebseinheiten lediglich in Langs- und in Vertikalrich- 
tung zu bewegen. Bedarfsweise konnen zwischen den 
Pressenstufen Zwischenablagen vorgesehen sein, die 
die WerkstQcke zeitweilig aufnehmen und diese gege- 
benenfalls neu ausrichten, bspw. um ihre Querachse 
drehen, wie es erforderiich Ist, wenn die Werkstucke In 
aufeinanderfolgenden Pressenstufen unter unter- 
schiedllchem WInkel bearbeitet werden sollen. 
[0006] Bel diesem Zweiachstransfer sind die An- 
trtebseinnchtungen wirkungsmaBig hintereinander an- 
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geordnet, d.h. der Abtrieb einer Antriebseinrichtung ist 
voll mit der Masse der nachgeschalteten Antriebsein- 
richtung belastet. 

[0007] Die WO93/001B5 offenbart ein Transfersy- 
5 stem mit Saugerbriicken, die endseitig Jewells an einer 
elektrischen Antriebseinheit gehalten sind und dessen 
i\/lerkmale den Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bil- 
den. Jede Antriebseinheit ist als Hub- und Transferein- 
heit ausgebildet und weist einen sich nach unten er- 
10 streckenden, in Vertikalrichtung teleskopierbaren Arm 
auf. An dessen unterem Ende ist ein mittels eines Stell- 
motors um eine vertikale Achse drehbarer Hebel ange- 
ordnet. Dieser ist iiber ein Pleuel mit einem Ende einer 
Sauger tragenden Quertraverse verbunden. Der Hebel 
IS und das Pleuel tragen die Quertraverse und bilden so 
ein Tragermittel fur diese. 

[0008] Die beim Beschleunigen der SaugerbrQcke in 
Durchiaufrichtung auftretenden Beschleunrgungskrafte 
mussen von dem sich nach unten erstreckenden, tele- 
skopierbaren Arm aufgenommen werden. 
[0009] Daruber hinaus sind aus der Praxis Scheren- 
oder Stangenanordnungen bekannt, mit denen bspw. 
Wertczeuge auf komplizierten Bahnen gefuhrt werden 
konnen. 

[001 0] AuBerdem sind die Transf erkun^en von den Je- 
wells bearbeiteten Werkstucken abhangig und mussen 
bei Wechsel einer Weri<stuckserie und bei Werkzeug- 
wechsel angepaBt werden. Daneben soil die Transfer- 
einrichtung fur den Werkstucktransfer mdglichst wenig 
Zelt beanspruchen. 

[0011] Daraus erglbt sich die der Erfindung zugrun- 
deliegende Aufgabe, eine f lexibel einsetzbare Transfer- 
einrichtung zu schaffen, die eine hohe Arbeitsgeschwin- 
digkeit der von ihr bedienten Arbeitsstatlon en ermog- 
iicht. AuBerdem ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Mehrstatlonenpresse zu schaffen, die eine hohe Ar- 
beitsgeschwindigkeit aufweist und auf einfache Weise 
auf unterschiedllche Werkstucke umrustbar Ist. 
[0012] Diese Aufgaben werden durch eine Transf er- 
elnrichtung nach Anspmch 1 bzw. eine Mehrstatlonen- 
presse nach Anspruch 12 gelost. 
[0013] Die Transferelnrlchtung weist in Ihrer einfach- 
sten Form eine Quertraverse mit wenigstens einem 
Festhaltemittel auf. Die Quertraverse ist beidenends 
von Lenkergetrieben getragen, die im einfachsten Fall 
von iiberwlegend auf Zug und Druck beanspruchten 
Lenkern, wie bspw. Stangen, gebildet sind. Jedes Len- 
kergetriebe Ist mit bspw. zwel Im Abstand zuelnander 
angeordneten Antriebseinheiten verbunden. Die An- 
triebseinheiten sind vorzugsweise Linearachsen, die im 
Abstand parallel zuelnander angeordnet sind. Aller- 
dings konnen sle auch in die Lenkennittel integriert wer- 
den. Die Verblndungspunkte zwischen dem Festhalte- 
mittel und dem Lenker und die Verblndungspunkte zwi- 
schen den Lenkem und den Antriebseinheiten definie- 
ren ein Dreieck oder Trapez. Damit kann durch koordi- 
nlerte Ansteuerung der einzelnen Antriebseinheiten ei- 
ne definierte Bewegung der Quertraverse sowohl In el- 
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ner durch die Richtung der Abtriebe der Antriebseinhei- 
ten festgeiegten Richtung als auch quer dazu erretcht 
werden. Innerhaib eines vorgegebenen Maximalberei- 
ches lassen sich somit nahezu bellebigeTransferkurven 
einstelien. 

[0014] Fur die Quertraverse summieren sich die von 
beiden Lenkergetrieben abgegebenen Antriebskrafte, 
so daB die zur Beschleunigung. zum Bremsen. Anhe- 
ben und Absenken der Quertraverse erforderiiche Kraft 
von alien Antriebseinheiten gemetnsam aufgebracht 
wird. Im Gegensatz zu bekannten Transfereinrlchtun- 
gen addieren sich die Krafte der Antriebseinheiten an 
dem Festhaltemittei entsprechend den von den Lenkern 
definierten Winl<elverhaltnissen. AuBerdem werden die 
Reaktionskrafte jeder Antriebseinheit direkt an einem 
Grundgestell abgestutzt, was eine hohe Steifigkeit und 
prazlse Fuhrung der Festhaltemittei emndglicht. Hinge- 
gen muB die der Vertikalrtehtung zugeordnete Antriebs- 
einheit bei den vorbekannten Einrichtungen die Reakti- 
onskrafte der Antriebseinheit fur die Langsrichtung auf- 
nehmen. 

[0015] Die Lenker schlieBen, wenn sie als gerade 
Stabe ausgebildet sind, miteinander einen von Null ver- 
schiedenen Winkel ein. Die Lenker sind mit den An- 
triebseinheiten und dem Festhaltemittei vorzugsweise 
uberSchamiergelenkeverbunden, die vorzugsweise le- 
diglich die Drehung um eine Schamierachse gestatten. 
Alle Scharnierachsen sind zueinander im wesentlichen 
parallel ausgerichtet. Das Festhaltemittei erhalt da- 
durch seine Seitenfuhrung. Es wird im Rahmen der er- 
fordertlchen Genaulgkeit in einer Ebene gefuhrt, so da3 
die erreichbare Transferkurve zweidimensional ist. Bei 
einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind beide Lenker- 
getriebe untereinander wirkungsmaBig gleich, d.h. 
bspw. spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet und 
angeordnet. Die Antriebseinheiten der Lenkergetriebe 
konnen dann paarweise zusammengefaBt werden, wo- 
durch die Transfereinrichtung mit lediglich zwei An- 
triebseinheiten auskommt. 

[0016] Obwoh) die Antriebseinheiten prinzipiell auch 
in Richtung des Jeweiligen Lenkermittels arbeiten Oder 
in dieses integriert sein konnten, ist es auch meist vor- 
teilhaft, diese als separate Lineareinheiten auszufuh- 
ren, was in der Regel eine verbesserte Fuhrung ergibt. 
Die Lineareinheiten konnen bspw. hydraulische oder 
elektrische Antriebe sein. Als elektrische Antriebsein- 
heiten konnen Stellmotoren vorgesehen werden, die mit 
entsprechenden Getrieben, wie einem Spindelhubge- 
triebe, einem Zahnriemengetriebe oder einer Zahnstan- 
ge, eine entsprechende Linearbewegung erzeugen. Al- 
ternativ konnen elektrische Direktantriebe, bspw. asyn- 
chron oder synchron arbeitende Lineanmotoren, einge- 
setzt werden. 

[001 7] Parallele Arbeits richtung en der Linearantriebe 
fuhren zu uberslchtlichen geometrischen Verhaltnlssen, 
so daB eine von einer Steuereinheit durchzufiihrende 
Berechnung der Steuersignale der einzelnen Antriebs- 
einheiten zur Erzeugung einer gewunschten Transfer- 



kurve mit vertretbarem Aufwand durchgefuhrt werden 
kann. Wird hier ein etwas hdherer Rechenaufwand in- 
kauf genommen, konnen als Antriebseinheiten auch 
von Stellmotoren betatigte Exzenter- oder KuriDeltriebe 
5 zum Einsatz kommen, deren Abtrieb auf kreisbogenfor- 
mlger Bahn gefuhrt ist. 

[0018] Ein drittes Lenkermittel, das mit einem der ge- 
nannten Lenkermittel eine Parallelogrammfuhrung bil- 
det, kann dazu vorgesehen werden, sicherzustellen. 

10 daB das Festhaltemittei die Transferkurve mit etnheitli- 
cher Wlnkelausrichtung durchlauft. Altemativ oder zu- 
satzlich kann das Festhaltemittei mit einem eigenen 
Schwenkantrieb versehen sein, der eine Verdrehung 
bezuglich der Quertraverse bewlrkt. 

15 [0019] Ein Lenker der Parallelogrammfuhrung kann 
bedarfsweise auch mit einer eigenen Antriebsein rich- 
tung versehen sein, um dadurch ein gezieltes Ver- 
schwenken des Festhaltemittels herbeizufuhren. 
[0020] Wenn mit der Transfereinrichtung groBere 

20 Werkstucke transportiert werden sollen, enthalt jedes 
Lenkermittel zwei zueinander parallele Lenker, deren je- 
weiliges Ende mit einer sich zwischen beiden Lenkern 
erstreckenden Quertraverse verbunden ist. Jeder Len- 
ker ist an seinem jeweiligen anderen Ende an einer Ll- 

2s nearachse gefuhrt. Beide Linearachsen sind parallel zu- 
einander und werden synchron betStigt. Die Anbindung 
beider Lenker an eine elnzige Linearachse ist Qber ei- 
nen entsprechenden Quertrager moglich. 
[0021] Entsprechende Vorteile gelten gleichermaBen 

30 fur eine IVlehrstationenpresse, die wenigstens eine er- 
findungsgemaBe Transfereinrichtung enthalt. Die 
Transferkun/e zur Verkettung der aufeinanderfolgenden 
Pressenstufen kann mit der Transfereinrichtung flexibel 
eingestellt werden, wobei durch die gemeinsame Wir- 

35 kung der Antriebseinheiten beim Beschleunigen und 
Bremsen der Festhaltemittei ein schneller Transfer und 
somit eine hohe Taktzahl der Pressenstufen errelcht 
werden kann. 

[0022] Auf Zwischenablagen kann in der Regel ver- 

40 zichtet werden. Bedarfsweise konnen dazu an den Fest- 
haltemitteln Schwenkeinheiten vorgesehen werden. 
[0023] VorteiihaftenA/eise Ist Jeweils zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Pressenstationen eine geson- 
derte Transfereinrichtung angeordnet, so daB die Mehr- 

45 station en presse mehrere separat ansteuerbare Trans- 
fereinrichtungen aufwelst Damit konnen die Transfer- 
kurven zwischen einzelnen Pressenstationen zeitllch 
versetzt durchlaufen werden und es wird moglich, die 
einzelnen Pressenstufen zeitllch versetzt arbeiten zu 

50 lassen. Ist bspw. ein Werkstuck aus einer Pressenstati- 
on entnommen worden und beglnnt sich deren Werk- 
zeug berelts wieder zu schlieBen, ist das nachfolgende 
Werkzeug noch im Offnen begriffen, wahrend die Trans- 
fereinrichtung das Werkstuck auf dieses zu bewegt. Die 

55 versetzte Arbeitsweise der einzelnen Pressenstufen 
fCihrt zu einer gleichmaBigeren Kraftabnahme, so daB 
die erforderiiche Schwungmasse des Pressenhauptan- 
triebes deutlich reduziert werden kann. AuBerdem wird 
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es durch das zeitlich versetzte Arbelten aufeinanderfol- 
gender Pressenstufen mogllch, den Werkstucktransfer 
wenigstens teilweise wahrend des Arbeitens vor- Oder 
nach- gelagerter Arbeitsstationen durchzufuhren, so 
da3 der Anteil der Transf erzeit an der gesamten Taktzeit 
deutlich sinkt. Auch dadurch kann die Taktzahl erhoht 
werden, ohne da3 dazu die Transf ergeschwindigkeit er- 
hoht warden muBte. 

[0024] Bedarfswetse konnen jedoch auch mehrere 
Transfereinrichtungen, die zwischen unterschiedllchen 
Pressenstufen stehen, zu einerTransfergruppe zusam- 
mengefaf3tsein, die uberTransferschienen miteinander 
verbunden sind. 

[0025] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung dargestelft. Es zelgen: 

Fig. 1 eine Mehrstationenpresse mit Zwelachs- 
Transfervorrichtungen zwischen einzelnen 
Pressenstufen, in schennatisierter, aus- 
schnittswerser Perspektlvdarstellung, 

Fig. 2 die Mehrstationenpresse nach Fig. 1 in ei- 
ner schematisierten Seitenansicht, 

Fig. 3 die Zweiachstransfervorrichtung der l\^ehr- 
stationenpresse nach den Fig. 1 und 2, in 
perspektivischer Darstellung, 

Fig. 4 die Transfereinrichtung nach Fig. 3 in 
Draufsicht, 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des 
Zweiachstransfers fur eine Transferpresse 
nach den Fig. 1 und 2, in ausschnittsweiser, 
perspektivischer Darstellung, und 

Fig. 6 die Transfereinrichtung nach Fig. 5 in einer 
schematisierten Seitenansicht, unter Ver- 
anschaullchung unterschiedlicher Bahn- 
punkte einer durchf ah renen Transf erkurve. 

Fig. 7 ' eine alternative Ausfuhrungsform der 
Transfereinrichtung mit einem Zahnrle- 
menmodul, der in einen Lenker integriert ist 
und die Rotationslage der Quertraverse 
definiert, in perspektivischer Darstellung, 
und 

Fig. 8 die Transfereinrichtung nach Fig. 7, in 
schematisierter Schnittdarstellung. 

Beschreibung 

[0026] In Fig. 1 ist eine Mehrstationenpresse 1 an- 
hand ihrer Arbeitsstationen 2, 3, 4, 5, 6 angedeutet. Je- 
de Arbeitsstation 2, 3, 4, 5, 6 weist einen Tisch 7, 8, 9, 
10, 11 auf. der an seiner Oberseite einen Schiebetisch 
1 2. 13, 1 4. 1 5, 1 6 tragi (Fig. 2). Auf den Schiebetischen 



12 bis 16 sind zu einem jeweiligen Werkzeug gehdrige 
Gesenke Oder Unterwerkzeuge 21 , 22, 23, 24, 25 an- 
geordnet. Ihnen sind an StoBeIn 27, 28, 29, 30, 31 an- 
geordnete Oberwerkzeuge 32, 33, 34, 35, 36 zugeord- 

5 net, die mit den StoBeIn auf und ab bewegt werden. Zum 
Antrieb dient jeweils ein Exzenter oder ein Gelenkan- 
trieb. Die Exzenter (Antriebe) aller Arbeitsstationen 2 bis 
6 werden von einer nicht weiter dargestellten, gemein- 
samen Welle angetrieben. 

10 [0027] Die Arbeitsstationen 2 bis 6 sind bezugllch ei- 
ner Durchlaufrichtung T hintereinander angeordnet und 
mittels eines Transfersystemes 40 miteinander verket- 
tet, das durch separate Transfereinrichtungen 41, 42, 
43, 44 gebildet ist. Die Transfereinrichtungen 41 bis 44 

IS sind untereinander baugleich ausgebildet; die Beschrei- 
bung der Transfereinrichtung 41 gilt entsprechend fur 
alle anderen. Zur Bezugnahme sind die Telle und Ele- 
mente der Transfereinrichtungen 42 bis 44 mit den glei- 
chen, zur Unterscheidung jeweils mit einem Buchsta- 

20 benindex versehenen Bezugszeichen gekennzeichnet 
wie die Transfereinrichtung 41 . 

[0028] Die Transfereinrichtung 41 ist zwischen den 
Arbeitsstationen 2 und 3 angeordnet. Sie weist eine 
Quertraverse 46 auf, die entlang einer Transferkurve K 

25 zu bewegen ist. Die Quertraverse 46 tragi zwei Sauger- 
spinnen 47 und bildet somit ein Festhaltemittel fur die 
Werkstucke. Entlang der Transferkurve K ist die Quer- 
traverse 46 sowohl zu dem Unterwerkzeug 21 als auch 
zu dem nachstfolgenden Untenwerkzeug 22 bewegbar. 

30 [0029] GemaB Fig. 3 und 4 ist die sich quer zu der 
Transf errichtu ng T erstreckende Quertraverse an ihren 
beiden Enden 51 , 52 mit Qelenkeinheiten 53, 54 ver- 
bunden. Zwei mil der Gelenkeinheit 53 verbundene 
Lenker 57, 58 bilden gemeinsam ein Lenkergetriebe 59, 

35 das zur Fuhrung der Quertraverse 46 an ihrem einen 
Ende dient. Die Lenker 57, 58 der beziiglich einer ver- 
tikalen Langsmittelebene symmetrisch ausgebildeten 
Transfereinrichtung 41 sind an der Gelenkeinheit 53 mil 
einem Ende jeweils mit ubereinstimmender Schamier- 

40 achse schwenkbar gelagert. Mit ihrem von der Gelenk- 
einheit 53 abliegenden Ende sind die Lenker 57, 58 je- 
weils mit einem vertikal verschiebbar gelagerten Schlit- 
ten 61 , 62 verbunden. 

[0030] Zur Lagerung der Schlitten 61, 62 dienen an 
45 dem Pressenstander 63 vorgesehene Fuhrungsschie- 
nen 65, 66, Die Schlitten 61 , 62 sind uber Verbindungs- 
stangen 67, 68 mit Lineareinheiten 69, 70 verbunden 
und in Hub- oder Vertikalrichtung V verstellbar. Zu den 
Lineareinheiten 69, 70 gehoren mit Getrleben 71, 72 
50 versehene Servomotoren 73, 74, die von einer nicht 
weiter dargestellten Steuereinheit anhand von Positi- 
onsslgnalen gefuhrl sind. Zur Umwandlung der von den 
Servomotoren 73, 74 bzw. den Getrieben 71 , 72 erzeug- 
ten LInearbewegung dienen Zahnriemen 75, die an el- 
55 ner Stelle mit der jeweiligen Verbindungsstange 67, 68 
vertaunden sind. Die Schlitten 61 , 62 und die zu deren 
Fuhrung und Antrieb vorgesehenen Elemente bilden 
Anlriebseinheilen 77, 78, die entsprechend der ge- 
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wunschten Transferkurve K angesteuert werden. 
[0031] Spiegelsymmetrisch dazu ist die Gelenkein- 
heit 54 uber.Schamiergelenke mit Lenkem 81 , 82 ver- 
bunden, die parallel zueinander gefuhrt sind und ein 
Lenkergetriebe 83 bilden. An ihrem jeweiligen, von der 
Gelenkeinheit 54 abliegenden Ende sind die Lenker 81 ; 
82 gelenkig mit Schlitten 84. 85 verbunden. die an dem 
Pressenstander 64 linear auf und ab verfahrbar gelagert 
sind. Die Schlitten 84, 85 bilden im Verbund mit Linear- 
einheiten 86, 87 bzw. deren Servonnotoren 86', 87* An- 
triebseinhelten 88, 89 fur eine gemeinsame weitere 
Achse V. 

[0032] An den Schlitten 62, 85 sind zu den Lenkern 
58, 82paral!eleHilfslenker91, 92 gelagert, die mit Ihrem 
jeweiligen anderen Ende mit der Gelenkeinheit 53, 54 
verbunden sind. Der Lenker 58 und der Hilfslenker 91 
bilden eine Parallelogrammfuhrung zur Festlegung der 
Position der Quertraverse 46 bezuglich der Querachse. 
Gleiches gilt fur den Lenker 82 und die IHilfslenker 92. 
[0033] Die insoweit beschriebene IS^ehrstationen- 
presse 1 arbeitet wie folgt: 

[0034] Wie in Fig. 2 dargestellt, bewegen sich die Sto- 
Bel 27 bis 31 der l\/Iehrstationenpresse 1 mit einem ge- 
genseitrgen Phasenversatz auf und ab. Die Bewegung 
der Transfereinrichtungen 41 bis 44 ist darauf so abge- 
stimmt, da3 die Quertraversen 46 mit den Saugerspin- 
nen 47 jeweils auBerfialb der Werkzeuge befindlich 
sind, wenn diese geschlossen sind. Bspw. hat in der Ar- 
beitsstation 2 das Oberwerkzeug 32 von dem Unter- 
werkzeug 21 abgehoben und der St63el 27 bewegtsich 
nach oben. Zur Entnahme des Werkstuckes aus dem 
Unterwerkzeug 21 wird die Quertraverse 46 der Trans- 
fereinrichtung 41 in das sich offnende Werkzeug gefah- 
ren. Dazu werden die in Fig. 2 ledigllch mit Strichlinien 
angedeuteten linearen Antriebseinheiten 77, 78; 88, 89 
zueinander synchron so angesteuert, da3 der von den 
Lenkergetrieben 59, 83 getragene Quertrager 46 ent- 
lang der Transferkun/e K verfahren wird. 
[0035] Wahrend die Transferelnrichtung 41 das 
Werkstuck aus dem Unterwerkzeug 21 entnommen hat, 
hat der benachbarte StoBel 28 seinen unteren Totpunkt 
durchlaufen und hebt das Oberwerkzeug 33 von dem 
Unterwerkzeug 22 ab. Mit der Transfereinrichtung 41 
wird durch entsprechende Ansteuerung der ersten An- 
triebseinheiten 77, 88 und der zweiten Antnebseinhei- 
ten 78, 89 ein Verfahren der Lenkerpaare 57, 81 ; 58, 82 
und des von diesen getragenen Quertragers 46 bewirkt, 
wodurch das Werkstuck auf dem Unterwerkzeug 22 ab- 
gelegt wird. Nach Losen des Werkstuckes lauft der 
Quertrager 46 zuruck, wobei das Werkzeug 22, 33 
schlieSt. 

[0036] Die Transfereinrichtungen 42 bis 44 der nach- 
folgenden Arbettsstationen 3 bis 6 arbeiten entspre- 
chend. Der Phasenversatz zwischen den einzelnen Ar- 
beltsstationen 2 bis 6 ist so bemessen, da3 der bezug- 
lich der Durchlaufrichtung T stromabwarts liegende 
Pressenstd3el seinem stromaufwartig vorhergehenden 
PressenstoBet um die Transportzeit zwischen den 



Werkzeug en der jeweilig dazwischen angeordneten 
Transfereinrichtung nacheilt. 

[0037] Die Transfereinrichtungen 41 bis 44 konnen je 
nach Ansteuerung ihrer Antriebseinheiten 77, 78; 88, 89 

5 unterschiedliche Transferkurven durchlaufen und auf 
diese Weise an unterschiedliche Werkstucke und Werk- 
zeuge angepaBt werden. Bei Fehlfunktion oder Ausfall 
einer Transfereinrichtung 41 bis 44 besteht ledigllch Be- 
schadigungsgefahr fur die ausgefallene Transferein- 

10 richtung. Die ubrigen Transfereinrichtungen werden da- 
durch ntcht beschadigt, so daB im Havariefalle der 
Schaden begrenzt bleibt. 

[0038] Eine abgewandelte Transfereinrichtung 41 ' ist 
In Fig. 5 veranschaulicht. Soweit die Transfereinrich- 

15 tung 41 ' mit der vorstehend beschriebenen Transferein- 
richtung 41 ubereinstimmt, wird auf deren Beschreibung 
venwiesen. Ohne erneute Bezugnahme sind die glei- 
chen Bezugszeichen zugrundegelegt. Der Unterschied 
besteht darin, daB anstelle der Parallelogrammfuhrung 

20 ein Hilfslenker 91' vorgesehen ist, der mit einem Ende 
an der Gelenkeinheit 53 und mit seinem anderen Ende 
an einer dritten Antrlebseinheit 94 angelenkt ist. Diese 
definiert eine dritte Achse V, die parallel zu den von den 
Antriebseinheiten 77, 78 deflnierten Achsen V ausge- 

25 richtet ist. Wahrend die Lenker 57, 58 mit gemelnsamer 
Schwenkachse an der Gelenkeinheit 53 angelenkt sind, 
istder Anienkpunkt des Lenkers 91 ' davon beabstandet. 
Damit kann die Quertraverse 46, wie aus Fig. 6 hervor- 
geht, durch entsprechende gezielte Ansteuerung der 

30 Antriebseinheiten 77, 78, 94 definiert verschwenkt wer- 
den. 

[0039] Die Transfereinrichtung 41 Ist in Fig. 6 in ins- 
gesamt drei unterschledllchen Stellungen I, II und III 
(von rechts nach links) veranschaulicht, in denen die 
35 Quertraverse 46 drei unterschiedliche Stellungen auf 
der Transferkurve K einnimmt. Die zugehdrigen Schlit- 
tenpositionen der LIneareinheiten sind ebenfalls mit I, 
II, III bezeichnet. 

[0040] Anstelle der drItten Antriebseinheit 94 kann zur 

40 gezielten Verdrehung der Saugerspinne 47 bei der 
Transfereinrichtung 41 nach Fig. 3 auf der Quertraverse 
46 eine Dreheinheit angeordnet sein, die die Sauger- 
spinne 47 in Bezug auf die Quertraverse 46 definiert 
schwenkt. Unabhangig davon, ob die Saugerspinne 47 

45 schwenkbar oder unverschwenkbar an der Quertraver- 
se 46 befestlgt ist, konnen Kupplungseinheiten 96 dazu 
dienen, die Saugerspinnen 47 belm Werkzeugwechsel 
oderzu Wartungszwecken zu tauschen. 
[0041] SchlieBlich ist es mogllch, die rechts- und 

50 links- seitigen Linearantriebe der Transfereinrichtung 
41 unterschiedllch anzusteuem, wobei dann bspw. zwi- 
schen den Lagereinheiten 53, 54 und der Quertraverse 
46 jeweils ein zusatzliches Scharniergelenk vorzusehen 
ist, dessen Scharnierachse bspw. in Transferrichtung T 

55 weist. Dadurch wird ein Kippen der Quertraverse 46 um 
eine in Transferrichtung T liegende Langsachse mog- 
lich. 

[0042] Werden zusatzliche Gelenke und gegebenen- 
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falls ein Langenausglelch an der Quertraverse 46 vor- 

gesehen, kann bei gegensinniger Ansteuerung der 
rechts- und linksseitlgen Linearelnheiten 69, 70; 86, 87 
ein Verschwenken der Quertraverse 46 urn eine Verti- 
kalachse erreicht werden, was die Flexibilitat des An- 
triebes noch erhoht. Die Lineareinheiten 69, 70; 86, 87 
konnen bedarfswetse auch an den Tischen 7, 8 vorge- 
sehen werden. 

[0043] Eine abgewandette Ausfuhrungsform der vor- 
stehend beschriebenen Zweiachstransfereinrichtung ist 
aus den Fig. 7 und 8 ersichtlich, wobei ohne erneute 
Beschreibung gleiche Bezugszeichen wie bei den vor- 
stehenden Ausfuhrungsbelspielen verwendet sind. Die 
Beschreibung gilt entsprechend. Abweichend ist anstel- 
le des Hilfslenkers 92 in Oder an dem Lenker 58 ein 
Zahnriementrieb 101 angeordnet, der die Drehpositlon 
der Quertraverse 46 festlegt. Diese ist mit einer Zahn- 
riennenschelbe 102 drehfest verbunden, uber die ein 
Zahnriemen 1 03 gefuhrt Ist. Bei dem Schlltten 62 Ist der 
Zahnrlemen 1 03 uber eine Zahnriemenscheibe 1 04 ge- 
fuhrt, die fest mit dem Schlitten oder mit einem Stellan- 
trieb verbunden ist. Die Durchmesser der Zahnriemen- 
schelben 102, 104 sind vorzugswelse gleich, konnen 
aber auch unterschledlich sein. 

[0044] insbesondere fur Mehrstatlonenpressen 1 Ist 
eine Transfereinrichtung 41 vorgesehen, die zwischen 
zwei Arbeitsstationen 2, 3 angeordnet Ist. Die Transfer- 
einrichtung 41 welst eine sich quer zu einer Transfer- 
richtung T erstreckende Saugerbrucke 46, 47 auf, die 
mittels zweier Lenkergetrlebe 59, 83 an Ihren Enden 
synchron entlang einer vorgegebenen Transferkurve K 
gefuhrt Ist. Die Lenkergetrlebe 59, 83 werden durch 
endseitig mit der Quertraverse 46 verbundene Lenker 

57, 58; 81 , 82 Oder Stangen geblldet, die an ihrem Je- 
weiligen von der Quertraverse 46 abliegenden Ende an 
vorzugswelse vertlkal ausgerichteten Linearachsen 69, 
70; 86, 87 gehalten sind, wobei die Lenker 57, 81 bzw. . 

58, 82 jewells paarweise den gleichen Winkel mltelnan- 
der einschlieBen. Durch gezieltes Ansteuem der Linea- 
rachsen 69, 70; 86, 87 konnen im Rahmen der Reich- 
weite der Transfereinrichtung 41 nahezu belieblge 
Transferkurven K durchfahren werden. Alle Linearach- 
sen stutzen sich direkt an einem ortsfesten Rahmen 63, 
64 ab, wodurch eine hohe Steifigkeit und Prazision auch 
be! hohen Beschleunlgungen erreicht wird. 



Patentanspruche 



men und f reizugeben, 

mit einem Tragemnittel (59, 83), an dem die 
Quertraverse (46) mit beiden Enden gehaften 
Ist und mittels dessen das Festhaltemittel (47) 
5 auf einer geschlossenen Transferkurve (K) ge- 

fuhrt wird, und 

mit einem auf das Tragermlttel (59, 83) wirken- 
den Antrfebsmittel, mittels dessen die Quertra- 
verse (46) in zwel voneinander unabhangigen 

10 Richtungen (V, T) antreibbar ist und das je 

Quertraverse ende wenigstens eine erste und 
eine zweite Antriebseinheit (77, 78, 88, 89) auf- 
weist, die voneinander unabhangig ansteuer- 
bar sind, wobei zu dem Tragennlttel ein erstes, 

15 mit einem Ende der Quertraverse (46) verbun- 

denes Lenkergetrlebe (59) sowie ein zweltes, 
mit dem anderen Ende der Quertraverse (46) 
verbunden es Lenkergetriebe (83) gehort und 
die Quertraverse (46) von den Lenkergetrieben 

20 (59, 83) getragen ist dadurch gekennzelch- 

net, daB , das erste Lenkergetriebe (59) wenig- 
stens zwel je endseitig mit der Quertraverse 
(46) und einer Antriebseinheit verbundene Len- 
ker Oder Stangen (57, 81 ) umfaBt, und daB das 

25 zweite Lenkergetriebe (83) wenigstens zwei je 

endseitig mit der Quertraverse (46) und einer 
Antriebseinheit veri^undene Lenker Oder Stan- 
gen (81 , 82) umfaBt, und daB die Quertraverse 
uber die Lenkergetriebe (59, 83) von den An- 

30 triebseinhelten (77, 78, 88, 89) an Ihren beiden 

Enden synchron angetrieben ist. 

2. Transfereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, jedes Lenkergetrlebe (59, 83) we- 

35 nigstens zwei im wesentlichen auf Zug und Druck 
beanspruchte Lenker (57, 58; 81 , 82) enthalt, die 
miteinander einen von Null verschiedenen WInkei 
einschlieBen, und daB die Lenkergetriebe (59, 83) 
wirkungsmaBig untereinander gleich ausgebildet 

40 sind. 

3. Transfereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinhelten (77, 78; 
88, 89) mit den Lenkern (57, 58; 81. 82) und die 

45 Lenker (57, 58; 81, 82) mit der Quertraverse (46) 
uber Scharniergelenke gelenklg verbunden sind, 
deren Scharnierachsen zueinander im wesentli- 
chen parallel ausgerichtet sind. 



Transfereinrichtung (41) fur auf einem vorgegebe- 
nen Weg zu transportierende Werkstucke, insbe- 
sondere fur den Transport von Werkstucken ent- 
lang mehrerer aufeinander folgender Arbeitsstatio- 
nen (2, 3, 4, 5, 6), 

mit einer Quertraverse (46), die mit wenigstens 
einem Festhaltemittel (47) versehen ist, das 
dazu dient, Werkstucke gesteuert aufzuneh- 



50 4. Transfereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinhelten (77, 78; 
88, 89) jeweiis Lineareinheiten (69, 70; 86. 87) sind, 
deren Abtrlebe eine von einem EIngangssignai ab- 
hangige, definlerte Linearbewegung ausfuhren, 

55 und daB die erste und die zweite Lineareinhelt (69, 
70; 86, 87) im Abstand zueinander angeordnet sind 
sowie zueinander Im wesentlichen parallele Ar- 
beitsrichtungen aufweisen. 
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5. Transfereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzetchnet, daB die Antriebseinheiten (77, 78; 
88, 89) elektrische Direktantriebe sind. 

6. Transfereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- s 
kennzeichnet, daBzu dem Lenkergetriebe (59, 83) 
wenigstens ein dritter Lenker (91') gehort, der mit 
einem Ende mit einer dritten Antriebselnheit (94) 
und mit seinem anderen Ende mit der Quertraverse 
(46) bei einem Gelenk verbunden ist, das von den io 
eine gemeinsame Schwenkachse definierenden 
Gelenken des ersten und des zwelten Lenkergetrie- 
bes (59, 83) beabstandet Ist. 

7. Transfereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- is 
kennzeichnet, daB wenigstens einer der Lenker 
(57, 58) Tell einer Parallelogrammfuhrung Ist. 

8. Transfereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB jeder Lenker (57, 58) des einen 20 
Lenkergetriebes (59) Jewells zu einem Lenker (81 , 

82) des anderen Lenkergetriebes (83) parallel und 
im Abstand zu dlesem gefiihrt ist, 

9. Transfereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Lenker (58) zur 
Fuhrung der Quertraverse (46) mit einem Zugmit- 
telgetrlebe (101), vorzugsweise einem Zahnrie- 
mengetriebe, versehen Ist, uber das die Quertra- 
verse (46) mit einem seine Drehposition vorgeben- 30 
den Element (104) verbunden Ist. 

10. Transfereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Element (104) unverdreh- 
bar gehalten Ist. 35 

11. Transfereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Element (1 04) an dem Ab- 
trieb einer Antriebseinrichtung gehalten ist. 

40 

12. Mehrstationenpresse zur aufeinanderfolgenden 
Bearbeltung von Werkstucken in mehreren Schrit- 
ten, insbesondere Saugerpresse zur Bearbeltung 
von Blechteilen, 

45 

mit mehreren hintereinander angeordneten 
Pressenstufen (2, 3, 4, 5, 6), die von den Werk- 
stucken aufeinanderfolgend zu durchlaufen 
sind, und 

50 

mit wenigstens einer Transfereinrichtung (41) 
nach einem Oder mehreren der Patentansprii- 
che 1 bis 11. 

13. Mehrstationenpresse nach Anspruch 12, dadurch ss 
gekennzelchnet, daB jeweils zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Pressenstationen (2, 3; 3, 4; 4, 

5; 5, 6) eine Transfereinrichtung (41 , 42, 43, 44) an- 



geordnet ist. die separat ansteuerbar ist. 

14. Mehrstationenpresse nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transfereinrichtungen 
(41 , 42, 43, 44) zueinander zeitlich versetzt ange- 
steuert sind. 



Claims 

1. Transfer arrangement (41) for workpieces which 
are to be transported on a predetermined path. In 
particular for transporting workpieces along a plu- 
rality of successive work stations (2, 3, 4, 5, 6), hav- 
ing a crossmember (46) which is provided with at 
least one securing means (47) which serves for re- 
ceiving and releasing workpieces In a controlled 
manner, 

having a carrier means . (59, 83) on which the 
crossmember (46) is retained at both ends and 
by which the securing means (47) is guided 
over a closed transfer curve (K), and 
having a drive means which acts on the carrier 
means (59, 83), by which the crossmember 
(46) can be driven In two independent direc- 
tions (V, T) and which has, for each crossmem- 
ber end, at least a first and second drive unit 
(77, 78, 88, 89), which can be activated inde- 
pendently of one another, it being the case that 
the carrier means comprises a first guide-rod 
mechanism (59), which is connected to one end 
of the crossmember (46), and a second guide- 
rod mechanism (83), which is connected to the 
other end of the crossmember (46), and 
the crossmember (46) is borne by the guide-rod 
mechanisms (59, 83), 

characterized in that the first guide-rod mecha- 
nism (59) comprises at least two (guide) rods (57, 
58), which are each connected at the ends to the 
crossmember (46) and a drive unit, and in that the 
second guide-rod mechanism (83) comprises at 
least two (guide) rods (81 , 82), which are each con- 
nected at the ends to the crossmember (48) and a 
drive unit, and in that the crossmember is driven 
synchronously at its two ends by the drive units (77, 
78, 88, 89), via the guide-rod mechanisms (59, 83). 

2. Transfer arrangement according to Claim 1 , 
characterized in that each guide-rod mechanism 
(59, 83) contains at least two guide rods (57. 58; 81 , 
82) which are subjected essentially to tensile and 
compressive loading and enclose an angle other 
than zero with one another, and In that the guide- 
rod mechanisms (59, 83) are functionally of the 
same design as one another. 
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3. Transfer arrangement according to Claim 2, 
characterized in that the drive units (77, 78; 88, 
89) are connected in an articulated manner to the 
guide rods (57, 58; 81 , 82), and the guide rods (57, 
58; 81 , 82) are connected in an articulated manner 
to the crossmember (46), via hinge articulations, of 
which the hinge pins are aligned essentially parallel 
to one another. 

4. Transfer arangement according to Claim 1 , 
characterized In that the drive units (77, 78; 88, 
89) are linear units (69, 70; 86, 87) in each case, of 
which the outputs execute a defined linear move- 
ment dependent on an input signal, and In that the 
first and the second linear unit (69, 70; 86, 87) are 
spaced apart from one another and have working 
directions which are essentially parallel to one an- 
other. 

5. Transfer arrangement according to Claim 4, 
characterized in that the drive units (77, 78; 88, 
89) are electric direct drives. 

8. Transfer arrangement according to Claim 1 , 

characterized in that the guide-rod mechanism 
(59, 83) comprises at least a third guide rod (91'), 
which is connected to a third drive unit (94) at one 
end, and to the crossmember (46) at its other end, 
by an articulation which is spaced apart from the 
articulations of the first and second guide-rod mech- 
anisms (59, 83), these latter articulations defining a 
common pivot axis. 

7. Transfer arrangement according to Claim 1 , 
characterized in that at least one of the guide rods 
(57, 58) is part of a parallelogram linkage. 

8. Transfer anrangement according to Claim 2, 
characterized in that each guide rod (57, 58) of 
one guide-rod mechanism (59) is guided parallel to, 
and at a distance from, in each case one guide rod 
(81 , 82) of the other guide-rod mechanism (83). 

9. Transfer arrangement according to Claim 1 , 
characterized In that, for the guidance of the 
crossmember (46), at least one guide rod (58) is 
provided with a drawing-in mechanism (101), pref- 
erably a toothed-belt mechanism, via which the 
crossmember (46) is connected to an element (1 04) 
which predetermines its rotary position. 

10. Transfer arrangement according to Claim 9, 
characterized in that the element (1 04) is retained 
in a non-rotatable manner. 

11. Transfer arrangement according to Claim 9, 
characterized in that the element (104) is retained 
on the output of a drive arrangement. 



12. Multi-station press for successh^ely processing 
workpieces in a number of steps, in particular suc- 
tion press for processing sheet-metal parts, 

5 having a plurality of press stages (2, 3, 4, 5, 6) 

which are arranged one behind the other and 
which the workpieces have to pass through 
successively, and 

having at least one transfer arrangement (41) 
10 according to one or more of Patent Claims 1 to 

11. 

13. IVIulti-station press according to Claim 12, 
characterized in that a transfer arrangement (41 , 

IS 42, 43, 44) Is arranged in each case between two 
successive press stations (2, 3; 3, 4; 4, 5; 5, 6), it 
being possible for said transfer arrangements to be 
activated separately. 

20 14. Muitl-station press according to Claim 13, 

characterized in that the transfer an^angements 
(41 , 42, 43, 44) are activated at discrete points in 
time. 

25 

Revendlcations 

1. Dispositif de transfert (41) pour des pieces qu'il 
s'agit de transporter sur un trajet predetermine, en 
30 particulier pour le transport de pieces le iong de plu- 
sleurs stations de travail successives (2, 3, 4, 5, 6), 
comprenant 

une traverse (46) qui est pourvue d'au moins 

35 un moyen de maintien (47) qui sert a recevoir 

et k liberer des pieces de fagon command6e, 
un moyen support (59. 83) auquel la traverse 
(46) est fixee par ses deux extremites et au 
moyen duquel le moyen de maintien (47) est 

40 conduit sur une courbe de transfert femn6e (K), 

un moyen d'entraTnement agissant sur ie 
moyen support (59, 83), ^ I'aide duquel la tra- 
verse (46) peut §tre entraTn^e dans au moins 
deux directions (V, T) ind^pendantes I'une de 

45 I'autre et qui comporte, k chaque extr6mit6 de 

la traverse, au moins une premldre et une 
deuxieme unite d'entraTnement (77, 78, 88, 89) 
qui peuvent etre commandoes ind6pendam- 
ment i'une de I'autre, 

50 dans lequel le moyen support comprend une 

preml&re tringlerie (59) qui est relive k une ex- 
tr^mit^ de la traverse (46) ainsi qu'une deuxie- 
me tringlerie (83) reliee k I'autre extremity de 
la traverse (46), la traverse (46) ^tant port^e 

55 par les tringleries (59, 83), caracterise en ce 

que la premiere tringlerie (59) comprend au 
moins deux biellettes ou barres (57, 81 ) relives, 
aux deux extr6mit6s, k la traverse (46) et k une 
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unite cTentraTnement, en ce que la deuxieme 

tringlerie (83) comprend au moins deux biellet- 
tes ou barres (81, 82) reliees, aux deux extre- 
mites, k la traverse (46) et a une unite d'entraT- 
nement, et en ce que la traverse (46) est en- 
tramee de fagon synch rone, a ses deux extre- 
mites, par les unites d'entramement (77, 78. 88, 
89) par rinterm^diaire des tringteries (59, 83). 

2. DIspositif de transfert selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que chaque tringlerie (59, 83) com- 
prend au moins deux biellettes (57, 58; 81 , 82) char- 
gees principalement a la traction et a la compres- 
sion, qui fomient entre elles un angle different de 
zero, et en ce que les tringleries (59, 83) sont cons- 
tituees de la meme fagon sous I'aspect de Tactton. 

3. Oisposltif de transfert selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que les unites d'entramement (77, 
78; 88, 89) sont reli§es aux biellettes (57, 58; 81, 
82) et les biellettes (57, 58; 81 , 82) ^ la traverse 
(46), de fagon articul6e, par I'interm^diaire d'articu- 
lations ^ charni^re dont les axes de chami^re sont 
orient^s sensiblement perpendiculalrement entre 
eux. 



tringlerie (59) est guidee respectivement parallele- 
ment k une biellette (81 , 82) de I'autre tringlerie (83) 
et k distance de cetle-ci. 

5 9. Dispositif de transfert selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que, pour le guidage de la traverse 
(46), au moins une biellette (58) est poun/ue d'une 
commande k moyen d'entraTnement (101), de pre- 
ference d'un entrainement k counroie dentee par 

10 rintemn^dlaire de laquelle la traverse (46) est reliee 
k un element (1 04) qui predetermine sa position en 
rotation. 

10. Dispositif de transfert selon la revendication 9, ca- 
15 racterise en ce que I'element (1 04) est tenu bloque 

en rotation. 

11. Dispositif de transfert selon la revendication 9, ca- 
racterise en ce que reidment (1 04) est tenu k V6\§- 

20 ment de sortie d'un dispositif d'entraTnement. 

12. Presse a stations multiples destinee k usiner suc- 
cessivement des pieces en plusieurs pas, en parti- 
culler presse k ventouses pour I'usinage de pieces 

25 de tole, comprenant : 

plusieurs stages de presse (2, 3, 4. 5, 6) dispo- 
ses Tun k la suite de I'autre, qui doivent etre 
parcourus I'un apres i'autre par les pieces, et 

au moins un dispositif de transfert (41) selon 
une ou plusieurs des revendications 1^11. 

13. Presse k stations multiples selon la revendication 

12, caracterisee en ce qu'un dispositif de transfert 
(41 , 42, 43, 44), qui peut §tre commande separe- 
ment, est dispose dans chaque intervalle entre 
deux stations de presse successives (2, 3; 3, 4; 4, 
5; 5, 6). 

14. Presse k stations multiples selon la revendication 

1 3, caracterisee en ce que les dispositifs de trans- 
fert (41 , 42, 43, 44) sont commandes les uns par 
rapport aux autres avec un decalage dans le temps. 



4. Dispositif de transfert selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que les unites d'entraTnement (77, 
78; 88, 89) sont respectivement des unites line aires 
(69, 70; 86, 87) dont les elements de sortie decri- 30 
vent un mouvement lineaire defini qui est une fonc- 
tion d'un signal d'entree, eten ce que les premieres 
et deuxiemes unites lineaires (69, 70; 86, 87) sont 
disposees k distance I'une de I'autre et ont des di- 
rections de travail sensiblement paralieies entre el- 35 
les. 

5. Dispositif de transfert selon la revendication 4, ca- 
racterise en ce que les unites d'entraTnement (77, 
78; 88, 89) sont des entratnements directs eiectrl- 40 
ques. 

6. Dispositif de transfert selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que la tringlerie (59, 83) comprend 
au moins une troisieme biellette (91') qui est reliee, 45 
par une extremite, ^ une troisieme unite d'entraTne- 
ment (94) et, par son autre extremite, k la traverse 
(46), au droit d'une articulation qui est distante des 
articulations des premiere et deuxieme tringleries 
(59, 83) qui definlssent un axe d' articulation com- so 
mun. 

7. Dispositif de transfert selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce qu'au moins une des biellettes (57, 

58) fait partie d'un guidage k paralieiogramme. ss 

8. Dispositif de transfert selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que chaque biellette (57, 58) d'une 
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Fig. .3 
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